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Aus im wesentlichen rechteckigen Tragerplatten und MembranzOschnitten einer semipermeablen Membran 
bestehende Trennvorrichtung fur Fluid© 



Eine aus Tragerplatten und Membranzuschhitten einer 
semipermeablen Membran bestehende Filtrationszelle Oder 
Diff usioriszelle fur die Behandlung yon Flulden ist durch 
schnurformige oder bandffirmige Dlchtungselemente zur 
gelrennten Fuhrung der Fluide abgedichtet, wobei die Trager- 
platten (1, 2) zur Aufnahme der Dlchtungseiemente zur 
Plattenebene offene Kanalrillen (13, 14. 13714') und In diesen 
Durchbrechungen (11, 12) aufweisen, welche zumindest 
abschnittweise kommunizieren und ein Irh fliefifahigen 
Zustand eingebrachtes und darin erstarrendes Dichtungs- 
material (15) aufnehmen. Mehrere Tragerplatten (1, 2) sind 
durch das Dichtungsmaterial (15) zu einer kassettenformigen 
Einheit verbunden und bilden die eigentliche Trehnvorrich-. 
tung. Bei im GrundriB quadratischen Tragerplatten (1, 2) wird 
die Vorderseite und ROckseite der Merhbranzuschnitte kreuz- 
weise uberstromt Die Membranzuschnitte werden durch in 
StrSmungsrichtung verlaufende Rillen und Rillengrate der 
Tragerplatten (1, 2) abgestutzt, wobei die Rillen im Langsab- 
stand angeordnete Durchlasse zur Gegenseite der Trager- 
platte (1, 2) aufweisen. Etwa unter 45° die Rillen kreuzende 
Stromungsbarrieren sorgen fur eine gleichmaBige Oberstro- 
mung der Membranflachen und verhindern KurzschliiBpfade. 
. . .■ (31 27 548) 
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Aqsim we sent lichen rechteckigen Tragerplatten und 
Membranzuschnitten einer semipermeab len Membran ' 
bestehende Trennvorricht ung fOr Fluids 



Anspruch.e " . 

1 * • Aus im wesentlichen rechteckigen Tragerplatten und .Mem-' ■ / 
branzuschnitten einer semipermeablen Membran bestehende 
Treinnvorrichtung fur Fluids, bei der: ' 

a) die Tragerplatten. als Stromungskanale dienende Abstutz- 
elemente. f ur die Membran.zus.chn itte aufweisen, 

b) jeder Menibranzuschnijtt an seinen AuBenrandern dichtend 
mat der Tragerplatte; verbunden ist und die Abstutz- 

.. elements uberdeckt, ' 

c) mehrere. zu einem Stapel geschichtete . Trennelemente 
durch Fuhrungs- und . Spanrielemente zwischen -Endplatten^ 

> einspannbar sind, welche'die beiden auSeren Tre.nnele- v 

mente des Stapels uberdeckBn, 
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dadurch gekennzeichnet , . daB 

d) auBerhalb der '.MembranauBenrander .an ' mindestens drsi 
Rechteckseiten zu den Randern parallel v.erlaufende 
Schlitzdurchbrechungen (7, 8) in den Tragerplatten 
(1, 2) vorgesehen sind und die Schlitzdurchbrechungen 
(7, 83 rechtwinklig zu den Membranf lachen verlaufende 
Verteilerschachte .fur die Fluids (FT, F2) bilden, 

e) die Verteilerschachte {73 zweier ge'genuberliegender 
Rechteckseiten Zu- und AblSufe. fur das die Membran- 
fiachen uberstromende und zu behandelnde erste Fluid 
CF1.D bilden , 

f) die an mindestens der. dritten Rechteck-Seite . vorge- 
sehenen Verteilerschachte (8) stromungsgemaB .mit. den 
als Str.6rnungska.nale dienenden Abstut zelementen (40 'in = 
Verbindung stehen/ 

g ) die AuBenzonen der Tragerplatten (1, 2) umlaufend 
nach auBen hin durch Dichtungen (13, 15) abgedichtet 
und irn Membranbereich weitere Dichtungen (14, 15) in 

: den Tragerplatten "(1, 2) zur getrennten Fuhrung der 
beiden Fluide (F1, F2) vorgesehen sind-, 

h) die Verteilerschachte fur. das erste Fluid (F1) mit in 
einer Oder den beiden Endplatten (27, .28) angeordneten 
Hauptzu- und Hauptablaufen (23,. 24) in Verbindung 
steheh, 

i) die Verteilerschachte (8) fur das zweite Fluid (F2) 
entsprechend mit mindestens einem . separat zugeordneten 
HauptanschluB (25, 26) in • einer Endplatte (27, 28 ) in 
Verbindung steheh. 
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2. rrennyorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennze ichnet , 
daB die Abstutzelemente (4) der Tragerplatte (1) aus 
einem in einem rahmenart igen Fenster (40) der Trager- 
platte (1). befestigten .Gewebe {34) oder Netzwerk bestebt. 

3. Trennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abstutzelemente (4) durch in Stromungsrichtung 
des zu behandelnd'en ersten Fluids [ F 1 ) verlaufende Rillen 
{5) und Rillengrate (43, gebildet sind, wobei die Rillen 
(5) im Langsabstand angeardnete Durchlasse (19). zur Gege' ") 
s/e.ite der Tragerplatte (1, 2) aufweisen, und die Durch- ". 
la.sse (.19) zu.quer zu den Rillen (5). auf der Gegenseite 
verlaufenden Sammelrinnen (20) erweitert sind, welche in 
den Schli.tzdurchbrechungen (8) fur das zweite Fluid .(F2.) 

15 enden . 

.4- Trennvorrichtung nach- einem der Anspruche. 1 und 3, dadurch- 
gekennzeichnet, daB jade Rille (53 mehrere Qber die Rillen"- . 
lange verteilt angeordnete. StrSmungsbarrieren (31) au f T 
weist,. welche in der Ebeoe der Rillengrate ' (4 ) oder darunter 
enden, wobei jede Rille (5) mindestens mit einem DurchlaB 
(19) an eine kreuzende Sammelrinne (2D), der Gegenseite der 
Tragerplatte (1, 2) Verbindung hat. j 

5. Trennvorrichtung nach einem der Anspruche 1, 3., 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vielzahl der Stromungsbarrieren ' 
(31) zu etwa parallel zueinander und schrag zu den Rillen- 
(5) verlaufenden Barrieren -Lin ien (32) geordnet sind. 

6, Trennvorrichtung nach einem der Anspruche 1 , 3, 4, -5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Barrieren-Linien (323 die- 
Rilled (5} unter. einem Winkel von 30 bis 60* kreuzen.- 
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7. Trennvorrichtung noch e,inemV dar Anspruche 1, 3 bis 6, 
dadurch gekennze ichne t , daB die Barrieren -Llnien (32) 
zweier einander mit ihrsr. Rillenseite zugewandten Trager- 
platten (1, 2) gegenlaufig angeordnet sind, d.h. sich 
kreuzen . 

8. Trennvorricht ung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
. gekennzGichnet, daB die parallel zum Randbereich C 6 ) der 

uberstromten- Membranf lache einer Rechteckse ite ahgeord- 
neten Sch 1 itzdurchbrechungeh (7, 8) vorzugswe ise/ e ine 
Off nungslange von 90 bis 100 %' des zugeordneten Membran- 
= bereiches (6) aufweisen. . 

9. Trennvorrichtung nach einem der Anspruch.e 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet ,. daB die' Sch lit zd'urchbrechungen (7) der 
Tragerplatten^ (1, 2) einer Rechteckse ite in einem Haupt- 
anschl'uBschlitz [23') ein'&s diesen uberdec kenden Haupt- 
anschluBrohres (23) fur das erste Fluid { F 1 ). in der einen. 
Endplatte (27) enden urid die Schlitzdurchb.rechung.en (7) 
der gegenuberliegenden Rechteckse ite entsprechend in einem 
HauptansqhldB 124, .24') in der anderen Endplatte (28) 
enden und die Schlitzdurchbrechungen (8) fur das zweite 
Fluid (F2J in entsprechenden Hauptanschlussen (25, 25', 
26, 26') in. den Endplatten .(27,. 28) enden. 

10. Trpri-n vnrri ch ^.'ng nach einem d^r Anspruche 1 bis TO, dadurch 
geke-nnzeichnet, daB zwei Tragerp latten (1, 2) mit ihren - 
Membranf lachen auf einanderliegend die kleinste zwischen 
den Endplatten. (27, 20) einspannbare Trenneinhe it bilden. 

11 . • Trennvorrichtung nach einem der Anspruche 1. bis .11, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Vielzahl dieser Tren.neinheiten 
untrennbar durch ein Dichtungsmittel (15) zu' einer (Cassette 
(30) verburiden sind. 
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.12. Trennvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, . 

dadurch gekennzeichnet, daB. die Schl itzdurchbrechungen 
(7. 8) auf der. Oberseite der Kassette (30) von Dich- 
. tungert. eing.efaBt sind. 

5 

13.. Trennvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungen durch eine' 
die beiden MuBeren Tragerplatten (1; 2) der Kassette 
(30) abdeckende. dauerelast ische AbschluBplatte (3) 
10. gebildet sind. 

14, Trennvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitzdurchbrechungen 
(7. 8) durch. in den Endplatten (27, 28) angeordnete 

15 Ring- oder Flachdichtungen (29) eingefaBt sind. 

15. Trennvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB zur Abdichtung der AuBenzonen der Tragerplatten 
t1,: 2) diese an mindestens zwei gegenuberliegenden 
Eckpunkten angeordnete Durchbrechungen ( 1 i, 12) auf- 
weisen, 



) 



dafl die im Abstand angeordneteh Durchbrechungen (11, 12) 
miteinander durch mindestens auf'. einer .Suite jeder 
. " Tragerplatte (1, 2) in beide Verb.indungsrichtu'ngen zu 

den Durchbrechungen (11, 12) weisende offene Stich- 
3° kanale (13) verbunden sind, ' ' • ; " 

daB: zur Aufnahme der D'ishtung im, Membranrandbereich (6) 
die Tragerplatten (1, 2) parallel 2U den Nembranrandern 
C6) verlaufende offene Rinnen {14.) aufweisen, die mit 
35 den Stichkanalen (13) und/oder den Durchbrechungen 

(11, 12) kommuni2;ieren uhd 
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daB das Dichtungsmittel (15) aus einem den gesamten 
Stapel der Trennelemente (1, 2, M1, M2) in den Durch- 
brechungen 123 durchsetzenden , die kommunizierenden 

Stichkanale (13) und' Rinnefr (14) ausfu llenden , flieB- 
■Fahigen und thermisch und/oder zeitlich aushartbarem 
Kunststoff und/oder Kleber gebildet ist. 

16. Trennvorrichtung nach. einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB den an mindestens zwei 
gegenuberliegenden Eckpunkten angeordneten Durchbrechungen 
(11) uber die Lange der Stichkanale (13) verteilt weitere 
Durchbrechungen (12) zugeordnet sind. 

17. Trennvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptanschlusse (23 
bis 26) in einer Binzigen Endplatte (27 • ) angeordnet 
sind und die zweite Endplatte (28') eineauf den Spann- 
elementen (21*) verschiebbare Andruckplatte fur die 
Kassette (30) aus Trenne lement en bildet und sich mittels 
einer Zentralsp indsl (33) an einer Widerlagerplatte (34) 
abstutzt. " 

18. Trennvorrichtung nach einemder. Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Andruckplatte (28 ') 

" zugewandte Seite der Tragerplattenkasse tte durch eine 
geschlossene AbschluBplatte (3') abgedeckt und /hit die- 
ser durch das Dichtungsmittel (15) verbunden ist und 
dem UmriB der Tragerplat ten (1, 2.) entspricht . 

19. Trennvorrichtung nach einem der Ansprgche 1 bis 18, 
dadurch. gekennzeichnet, daB die AbschluBplatte (3"', 
'3-")., welche der Endplatte (27') mit den flauptan- 

.; schlussen (23 bis 26) zugewandt ist, im Innern im 
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Bereiqh der Sch 1 itzdurcbbrecbungen der Tragerplatten 
(-1. 2) Verteiler- und Sammelrobre (35) aufweist* welche 
als Bohrungen.' (36) auf der der Endplatte [27') zuge- 
wandten Seite enden und mittels elastischer Ringdichtungen 
in" die als Bohrungen endenden Hauptanscb lusse (23 bis 
26 ) der Endplat te (27 ' 0 iibergeben/ wobei die AbschluB- 
platte (3'-, 3'") vorzugsweise durch das Dichtungs- 
mittel. (15) Bestandteil der Kassette (30) aus Trenn- 
• elementen is t. 



) 
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Aus Tragerplatten und Mambranzuschnitten siner semi- 
permaablen M.smbran bestehande Trennyorrichtung. fur FluidB 

5 Beschraibung 

Die Erfindurrg betrif ft eine aus Tragerplatten und Hem- 
branzuschnitten qiner.semipermeablen Membran bestehende 
Trennvbrrichtung fur Fluide, welphe beiderseits der Nejn- 
bran in getrennt gehaltenen Stromungswegen fuhrbar sind 
und die getrenrite Fuhrung der Fluide durch in den Tra- 
gerplatten gehaltenen, schnurf ormigen qder. bandf ormigen 
DichtungselBmenten gewahrleistet ist. Durch den Stand 
der Technik sind eine Vielzahl von Trennvorrichtungen 
an den versch iedensten Varianten bekannt. 

Bei einer bgkannteri trennyorrichtung hach dem Gattungs- 
begriff des Hauptanspruches (DE-GM 70 22 655) finden . 
• . Tragerplatten aus Kunststoff Verwendung, die ganzflachig 
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durch rlembranzuschnitte abgedeckt sind. Im Bereich des 
AuBenr.andes sind auf d B r Tragerplatte zur Trennung der 
verschiedenen Stromu ngspf ade und zur Gesamtabdichtung . 
der Stromungskammern diinne Dichtungsrippen angeordnet, 
. die sich infolge des Anpressdruckes in die mikroporose 
Membranstruktur einpressen. D,ae Membran soil in dem Be- 
reich der Dichtungsrippe die eigentliche Oichtfunktion 
ubernehmen. Diese. Art der ' Abdichtung ist in.sofern un- 
befriedigend, als durch Fertigungstoleranzen sich kei- 
ne planparallele Ausbildung der Platter. unO der Dich- 
tungsrippen ermogiichen lMBt und die Membran ein,e ge- 
wisse Starke haben muB, damit -sie ube.rt.aupt eine' Dicht- 
funktion ubernehmen kann. Je nach Anwendu ngszweck fur 
die Dialyse,,fur die Ultrafiltration,, fur umgekehrte 
Osmose, je nach Art der zu bebandelnden Fluide-, sei 
es FiassigkBiten oder Case, mussen spezielle Membra n en 
ausgewahlt urerden, damit eine cptimale Stoff trennung 
moglich ist.. Die Verteilung der Fluide Uber die Membran.- 
flache erfolgt durch relativ enge Unterverteilungs- 
schachte und Kanale, ehe das zu behandelnde Fluid die" 
Membranflachen uberstromen kann. Der Abzug. des Permeats 
erfolgt ahnlich. Es treten dabei erhebliche. Storungswider- 
stande und stromungstechnische Totzonen auf, die die G B . 
fatrr der Stoff ablagerung erhbhen und das Freispulen der . 
Membranflachen zur erneuten Verwend^ng und Reinigung er- x 
schweren, Es ist bekannt, zur besseren Abdichtung. zu- - 
satzlich zu den Tragerp latten noch spezielle Dichtungs- ■• 
platten zwischen den einzelnen Lagan der Tragerpla tten 
einzupeziehen (DE-AS 22 09 11.6 • US-PS 38 31 763), wouex 
die Dichtungsrahmen Flachzuschn itte eines speziellen Dich- 
tungsmaterials sind. Das spezielle Dichtungsmateria 1 muB 
ebenso wie die Membran und die- Kunst.stoff plat ten mehrfach 
autoklavierbar seiri, so . daB n icht \j edes Dichtungsma ter ial 
fur alle Verwendungszwecke- und fur alle Einsatzzwecke 
der Trennvorrichtung geeignet ist. Die Tragerplatten aus 
Kunststoff mussen eine gewisse • Starke aufweisen/ damit sie 
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sich. tsiT-i r»tc-klavi.= r=n nicht .ysrzi= t "=" 
spannkfaften der Eesam.tvarrichtpng s.ts- ih = l" = r . = 
zusatzlich notwendigen Dichtungsrahmen erh.5hsn. dsn Gs- 
samtaufbau einer solchen paketf ormigen Trennvorrichtung 
und stellen nur zusatzlichfe Gef ahrenpunkte fur das Auf- 
treten . von Leckstellen "dar. 

Jeder Nembranzuschnitt lieg-t in einem rahmenartigen Fenster 
urvd ist 'in diesem Fenster abges tut zt . Gedes Fenster hat 
zwei zum Plattenrand fuhrende SchlitzauslMs se fur das 
Permsat . 

Ein neuerer Stand der Technik (DE-OS 29 30 986) schlagt 
daher wieder die Abdichtung mit den Tragerplatten einge- 
formter Oichtungsrippen </or. Problemat isch i wird eine 
solch.e Abdichtung auch . im Bereich der Ein- und Auslasse, 
die zumeist als kreisformige , den gesamten Stapel der 
Tragerplatten durehsetzende Borhungen ausgebildet sind, 
die horizontal in Unterverteilungskanale uberg'ehert. 

Es ist allerdings auch bereits bekannt (US-PS 3 585 131] 
in den Tragerplatten Schl itzdurohbrechungen vorzusehe.n 
die uber die gesamte Breite der uberstromteri Membran- 
flache gehen, um auf diese Weise eine bessere Verteilung 
der Fluidstrome zu erreichen. Bei dieser bekannte'n Trenn- 
vorrichtung besteht die Membrah aus rnit eina nder ver- 
webteri Hbhlf asermembraneri die kreuzweise durchstrorht 
und senkrecht uberstromt werden. Die gewebeartige Mem- 
bran ist zur Trennung der drei Fluidraume gegenuber den 
Tragerplatten durch eine Kunststoff kleberaupe abgedichtet. 
Auch .bier ist der Aufbau und die Abdichtung .von : der'Her- 
stellung her sehr aufwendig. Durch die g.ewebeartige Struk- 
tur besteht auch die Gefahr, daB das Qichtungsmat erial 
nicht einwandfroi In die Zwischenraume des GewebBS ein- 
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dringt und die einzelnan Hohlf asermembranen allseitig 
umschlieBt uod gegenuber den Tragerplatten abdichtet. 

- Abwei-chend van der Verwendung von in sich steifen Tra. 
gerplatten ist es auch bereits bekannt, Trennelemente 
mehrscMchtig aus.einem Kunststof f geweba, sine, beid- ' 
BMtig angeordneten. vliesartigen Tragermaterial und • 
^den beidseitig angeordneten Membranen aufzubauen. Die • 
Abdichtung der einzelnen Trenneinheiten erfolgt indem 
der gesamte AuBenrand des :Trenh.e lemen tes durch eir, 
Kunstharzumspritzt wird. Die Verteilung der Fluid- ' 

strome innferhalb des Trennelementes erfolgt durch irn" • 
Abstand an den. Randern angeordnete Bohrungen, wobei ^ 
zuryTrannung der Fluidpfade untereinander die benach- . 
ba.rt.en Bohrungen abwechselt auBerhalb bzw. innerhalb ' 
durch eine bogenf ormige Abdichtung aus Kunstharz mit 
den abgedichtetsn AuB^nrandern verbunden sind (DE-OS 
.29. 2-0 2 53 US-Ser.Nr. 90 69 22). Auch diese Art der 

Abd^htung ist unzuverlassig, da es wesentlich da von ab- ■ 

Schf h/ ie H Eindringti?f " des ^-tharzes in- die einzelnen 
Schxchten das Trennelementes zu steuern und genau einru- 
grenzen. 

Zum Stand d B r Technik wird noch auf 

US-PS 4 113 625, DE-OS 29 30 986, GB-PS 32 92 35 

Vo 497 PE ' 0S 23 04 644 ' DE "° S 22 « 29 < 

DE-OS 29 022 247 : verwiesen, aus de*n die versch iedenen Arten^ 

der StromungsfDhrung und geometrischen /Forma* der Trennels- 

mente, Abdichtungselemente und Tragerplatten bekannt sind. 

Angesicht.s : dieses Standes der technik liegt der Erfindung. 
daher die Aufgabe zugrunde, ein aus einer. Vielzahl von Einzel 
elementen zusammengesetztes Trennelement mit edner groBen 
effektiven Membranf lache zu schaf fen ,. welches trotz der Viel- 
zahl von Einzeltrennelementen sine einfache und zuverlassige. 
Abdichtung der zu tren.nenden Stromungspf ade und Stromungs^ 
kammern ermoglicht und eine. stromungs.gurist ige Fuhrung der 
fluide und eine gut.e" Ausnutzung und Oberstromuhg der Mem- 
branflachen zulaBt. Dabei sollen vor alien Dingen Totzonen 
vermieden werden, die zu' Ablagerungen fuhren konnen und ein 
Freispulen. der Membranf lachen erechwsren. 

SJ1 8009 . 
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Diese Aufgabe wird erf induhgsgemaB durch die im 
Hauptanspruch angegebenen Merkmale gelost. 

Bevorzugte Ausf uhf ungen : der. Trennelemente sind in 
den Unteranspruchen unter Schutz gestellt. 



Der Erf indu ngsgedanke , der die verschiedensten Ausfuh- 
rungsmpglichkeiten zulaBt 1st in drei bevorzugten Aus- 
f Ghrungsbeispieleh anhand der beiliegenden Zeichnurtg , 
naher erlautert. Oabei*; ze igt : 

Fig. 1 dine perspektivische Explosivz.elchnung cer 
Gesamttrennvorrichtung rnit einam Vertikal^ 
* Bchnitt durch die zu eihem Blopk od&r Quader. 
verbundenen Einzeltrenhelemente nSch der 
Schnittlinie L-L in Fig. 2, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf zwei ubereinanderlie- 

gende identische Tragerpla tten fnit Membranen, 
teilweise als Ausschnitt von Varder- und 
Ruckseite , - 

Fig» 3 einen- Querschnitt durch einen Stapel mit- 

Binander verbundener Trennelemente nach. der 
Schnittlin ie infill in - Fig . 2 

Fig.. 4 einen Teilschn itt durch eine Tragerpla.tte mit 
Membran nach der Linie IV-IV in Rig. 2 und 
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Fl*- 5.. einen- Langsschnitt durch eine Tragerplatte ' 
mit Nembran nach dsr Linie V- V in. Fig. 2, 

Fig : .. 6 . einen Detai Ischnitt durch eine Tragerplatte 
. mit einem Abstutzelement aus Gewebe, 

Fig. 7. in Seitenansicht eine abgewandelt e. Gesamt^ 
vorrichtung , - . 

.- Fig, fl- eine Draufsicht auf eine unter stromungs t ech - 

nischen Gesichtspunkten optimierte abgewandelt^ >. 

. Fig. ea . lIS^&A&^^i; ^iriJ*' 

und 

Fig. 10a eine Draufsicht auf. die aus zwei Halbplatten : 

gebaldete Absc.h luBplatte im Bereich der 

Hauptanschllisse dsr Trennvorrichtung gemaB 
Fig.. 7, 

Fig. 9b und Fig. 1 Qb .Deta ilschnitte hierzu . 
Qie Trennvorrichtung ist aus identischen Tragerpla tten 
aufgebaut, . dxm Jedoch 2 ur besseren Ident if izierung • mit 
Tr.agerputte 1 und mit Tragerplatte 2 bezeichnet sind. 
GemaB Fag. 2 hat jede Tragerplatte 1,2 im wesentlichen - 



SM 8009 , 



3 1.27 5 4 8. 



rechteekigen . GrundriB and rechteekigen : Querschnitt . 
Die Tragerplatten 1,2 weisen an alien vier .Rechteck- 
seiten mehrere Schlitzdurchbrechungen 7,8 auf, die 
lediglich durch Verbiiidungsstege 16 aus Stabilitats- 
grunden uhterbrocheri sindv Oiese' Verbind.ungsstege 15 
konnen bei klBineren Ausfuhrungeh der Tragerplatten 
entf alien. Die:. Schlitzdurchbrechungen 7,8 enden je- 
weils.im Bereich. der AuBenrander der Membranen T11 
und M2, so daB der in 'den Schlitzdurchbrechungen 7>8 
gefuhrte Fluidstrom die Membrarien ML, H2 . stromungs;- - 
gunstig in ganzer Breite uberstreichen kanrv. Die. Tra- 
gerplatte 1 ist von der Wembranseit e gezeigt und 
diese Seite mit 1TM bezeichnet*. Die Membranseite 
der Tragerplatten 1,2 weist A.bstutzelement e 4 und 
Stromungskanale 5 auf.'GemaB Fig/. 5 sind diese ge- 
bildet durch im Querschnitt prismenart ige Rillen und 
Stege, wobei diB Rillen d ie Stromungskartale 5 i an ' ihrem Grund • 
und die Grate und Stege diet ■ Abstu tzelemente 4 -Fur die Mem 
branzuschnitte bilden. Die Rill.en 5 weisen im' Langis- 
abstand angeordnete Durchlasse 19 zur Gegenseite der 
betreffenden Tragerplatte 1 bzw. 2 auf und die Durch- 
lasse 19 sind auf der Gegenseite zu quer zu den Ril- 
len 5 verlaufenden Sammelrinneh 20 erweitert, welche 
in den Schlitzdurchbrechungen 8 fur das zweite Fluid F2 
enden. Die * einzeln'en Membr.anzuschnitte sind an ihren 
Rsndbereichen 6 umlauf end in eirier Art Wanne der Tra- 
gerplatten durch SchweiBung. oder Klebung dichtend mit 
diesen yerbunden.. Im Bereich zwischen den Membranran- 
dern 6 und den, Schlitzdurchbrechungen 7 sind Abstands- 
: halter 17 und Tore. 18 vorgesehen, die einerseits er- 
moglichen,. daB das Fluid F1 aus den Schl itzdurchbre- 
chungen 7 durch die Tore 18 uber die Wem.branober- 
s elite 1MB in Rlchtung auf die gegenuberliegenden 
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SchlitzdurchbrBchungen 7. stromen kann,. andererse it s 
aber auch sicherstellen, daB die aufeinanderliegenden 
Tragerp'latten unt. ereinander eine ausreichende plan- 
parallels Abstutzung durch di:e Abstandshalter 17 er- 
5 halten. GleichermaBen 1st die RUcksBite jeder Tra- 

• gerplatte, gezeigt ' bei -2TR .der Tragerplatte 2 im we- 
. sentlichen planparallel, ledigiich durch die Sammel- 

rinhen. 20 unterbrochen. Die RUckseiten der Tragerplat- 
ten 1,2 stutzen sich also gegeneinander auf einer 
10 groBen Flache ab. . 

Zur getrennten Fuhrung* der beiden Fluids F1 und F2 
weist jede Tragerplatte mindestens an zwei gegenuber- 
liegenden Eckpunkten Durchbrechungen 11 auf. Inr vor- 
15 . liegenden Beispiel sind an alien vier Ecksn Durchbre- 
chungen 11 vorgesehen. Oiese einander gegenuberlie- 
genden Durchbrechungen 11 werden durch in beide Rich- 

• tungen laufende StichkanMle 13 verbunden. Diese sind 
im Beispiel beidseitig der TrMgarplatten angeordnet. ; 

20 Es genii gt aber, wervh mindestens auf einer Seite diese 
. StichkanMle 13 vorgesehen sind, da durch die Aufein- 
anderschichtung mehrerer Tragerplatt en sichergestellt 
1st, daB zwischen zwei Tragerplatt en 1,2 jeweils.um- ) 
laufend ein Stichkanal 13 arigeordnet ist, Zusatzlich 
sind den Sticbkanalen 13 auf deren Lange verteilt wei- 
tere Durchbrechungen 12 zugeordnet, die ubereinander- 
liegend; samtliche Tragerplatten 1 , 2 schachtartig durch- 
Setzen. Diese Durchbrechungen 11,12 und die Stichka- 
nale 13 dienen zur Aufnahroe des noch zu beschreibenden 1 
Dichtungsmittels, um den gesamten AuBenbereich abzu- 
dichten, und zur dauerhaftan Verbindung der auf einandar- 
gestapeltsn Tragerplatten 1,2. 
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Zur . Abdichtung ■ des. Fluidraumes - z.u.r gatrennten Fuhrung des 
Fluides F1 /gegenuber der . Ftfhr.ung des Fluides F2 sind 
parallel zu den Stromungskanal en 5 auBerhalb des Rand-", 
bereiches 6 . der Membran M1 an' den ;beiden. gegenuberlie- 
5 genden Recht eckseiten je eine Rinne 14 vorgesehen, wel- • 
che.mit den .Stichkanalen 13 und/oder den Durchbre- 
. chungen ,11 , 12 kommunizieren. Die.ss b.eiden. Rinnen ,14 
sind. nur auf derjenigen Membrantragerseite der Trager- 
platten 1 r 2 angeordnet, welphd in. Fig . 2- mit 1 TM be- 
^) 10. ?eichnet ist. Auf der Ruckseitg, der Tragerplatten 1,2 

sind zwei ;f entsprechende Rinnen 14' vorgesehen, welche 
jedoch parallel zu den Sammelrinnen 20 verlaufen und 
mit den Stichkanalen 13 und/oder den . Durchbrechungen .11,12 
" kommuniziBren; wobei 14 uhd~14' , 13- und 11-, 12 mit Dich- 
15 . tungsmittel 15 gefullt sind.,. .wie. noch- spater beschrieben. 
Damit ist si chergestel 1 1 , daB" das auf. der Hembranruck- 
seite aiistretende Perrneat zwar durch die Durchiasse 19 
der Tragerplatten 1,2 hindurchtret en und von den Sammel- 
rinnen 20- in die Schlitzdurchbrechungen 8y jedoch nicht 
20 i n die Schlitzdurchbrechungen 7 eintreten kann, welche 

das : erste Fluid F1 fiihren. Die Ruckseite der Membranen 
ist in. Fig. 2 fur die- Membran 2 mit 2MR bezeichnet. 



25 * Zusatzlich sind in den Tragerplatten 1 ,2 , mindes tens 

in den vier Eckbereichen Offnungen fur Montagespanner 10 
vorgesehen, die beim Zusammenbau zunachst als Fuhrung 
fur die aufeinander zu stapelnden Tragerplatten 1 2 
dienen . • 



30 



Oie mit den Membranzuschnitten -M1 und M2 versehenen Tra- 
gerplatten 1,2 WBrden paarweise- mit den Membranen auf- 
einanderliegend, wie in Fig. 3 angedeutat, auf die >1an- 
tagespanner 10 auf getzogen Und zu einem Stapel von 10 : 
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Oder .20 Tragerplatten 1.2 vereinigt. Mit Hilfe der 
Montagespanner 10 und'nicht dargestellten Andruck- 
mitteln-werden die auf einandergeschichteten Trager- 
. platten. 1 ,2 fest aufeinandergepreBt; Samtliche nicht 
vertieften FlSehen der Tragerplatten 1,2 liegen da- 
bei Plavnparallel.auf den Gegenf lachen der anderen 
Tragerplatten auf.. In- diesem vormorvti'erten Zustand 
wird tin die 'Durchbfechungen 11' Bin Dichtujigsmittel 15 
vaLrs ■ •einem : f lieBf ahigen Kiiristharz, Kleber Oder einem 
• t hermQplas:t isi3hen Kunststof f • eingespri tzt . Die. Ein- 
s p r i t zu ng- kan n b e i s p i el s we i s e g ema 0 Fig.' 2 in die- 
linke untere Durcnbrechung 11 erfolgen. Wird dabei 
das Paket von Tragerplatten 1,2 so auf gestellt, daB 
die Diagonale der beiden gegenuberliegenden Durchbre- 
chungen .11 senkrecht stent, so steigt das einge- 
spri tzte Dichtuhgsmittsl 15 in beiden Richtungen in 
den Stichkanalen 1.1 und den Rinnen 14, 14' auf in Richtung 
zur bochstliegenden Ptirchbrechung; i 1 und. fullt dabei 
durch verdrangung der eingesc hlossenen Luft die von 
den. Ourchbrechungen 11, den Stichkanalen 13 und den 
Rinnen 14,14' gabildetsn Hohlraume aus. Da es sich . 
bei dem Dichtungsmittel 15 urn einen wMhrend der Ver- 
arbeitungszeit flisBf ahigen jedoch thermisch und/oder 
zeitlich aushartbaren Kunststoff, Kunstharz und/oder ^ 
KXeber handelt, erfolgt nach de/n Verfestigen des Dich- 
tungsWittels 15 eine dauerhafte. dichte Verbindung der 
einzelnen Tragerplatten 1,2 untereina.nd.er,. so daB 
jiach EntfBrrten der Montagespanner 10 eine paketfor- 
mige oder quaderf ormige. Trennvorric htung 30 gemaB 
Fig. t entsteht, welche als Block zwisc'hen die beiden 
Ertdp^atten 27 und 28 dichtend eingespannt werden kann. 
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Urn die Fullung der Stichkanale 13 und .der Rinnen 14,14 r 
zu beschleunigen und urn noch eine bessdre Verzahnung 
der Tragerplatten A ,2 untereinander.uber den gesamten 
Umfang zu erreichen, sind; zusatzliGh. irri B'ereibh der 
StichkanSle 13. waiters Durchbrechuhgert 12 vorgesehen, 
welche gemaB Fig. .1 das; Dichturigsmittel .15 in durch- 
gehenden Saulen , aufnehmen. 

In der einfachsten Ausf uhr.ungsf.orm wird der Stapel 
aufeinandergeschichteter Tragerplatten 1/2 jeweils 
durch die i Ruckseite eiher sdlcheri Tragerplatte ab* 
geschlossen • . Der jeweils am weitesten auBen liegende 
Membranzuschnitt ist dabBi durch die RCickseite der 
jeweils auBeren Tragerplatte gegen mechanische Be- 
schadigung geschutzt. 

Zur Auf nahme einer solchen Einheit sind zur abdich- 
tenden Verbindung. mit den beiden Endplatteri 27,28 
an diesen Dichtungsringe 29 vorgesehen. 

Sollen die auBeren Tragerplatten einen zusatzlichen 
Schutz- der Mefnbranzuschnitte erhalten, so kann dies 
beispielsweise durch eine uhprof ilierte plane Ab- 
schluBplatte 3 auf jeder Seite des Quaders 30 erfol— 
gen. Die AbschluBplatten 3 haben wie in Fig.. 1 dar- 
gestellt entsprechende Scblitzdurchbrechungen 7,8. 
Die AbschluBplatten 3 konnen selbst . aber auch als 
Flachdichtungen ausgebildet sein, d . h* sie habeh eine . 
gewisse dauereilast ische Wirkung und ubernehmen die 
Dichtf unktion zwischen der paketf ormigen "Trennvorrich- 
tung 30 und den beiden Endplatten 27,28,.. so daB bei 
diesen keine besonderen Ringdichtungen 29 notwendig 
sind - * 
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GemaB fig.. 1 sind die beiden Endplatt.en 27,28 flachen-" 
maBig etwas groBer gehalten und bestehen vorzugsweise 
. aus Edelstahl und haben im Randbereich mehrere Boizen- 
locher 22, welche Spanheleroente 21 aufnehmen. Die un- 
tere Endplatte. 27 weist f u.r die Einfuhrung des ersten 
Fluides. Fl. einen rohrf ormigen- HauptanschluB 23 auf ' 
welcher den rechtsseitig. angeordneten Schl itzdurchbre- 
chungen 7 der -Tragerplatten 1,2 zugeordnet ist, wobei 
der HauptanschluB 23 a ls : HauptanschluBschl itz 23 » au f - • 
. der Oberseite dar unteren Endplatt* 27 endet. Im gege n- "> 
uberliegendep. Randbereich der oberen Endplatte 28 ist " 
61/1 entsprechender HauptanschluB 24 mit einem ent- 
sprechend angeordneten HauptanschluBschlitz 24' vor- 
• ge.sehen, welcher im gezeigten Beispiel als Austritt 
fur das erst e Fluid F1 dient. Das in den HauptanschluB 23 
eintretende erste Fluid F1 fu lit also die Schl itzdurch- 
brechung ; en 7 auf, uberstrfimt in dsn einzelnen Ebenen 
d iB Membranzusqhnitte und tritt in die gegenuberl ie- 
gehden-Schlitzdurchbrechungen > ein und tritt fiber den 
oberen HauptanschluB 24 aus. Die Stromung in- umgekehrter 
Richtung 1st eelbstverstandlich auch moglich. Soil nach 
dejn.Prinzip der Diffusion das zweite Fluid F2 die Ruck- ' 
seite der Membran uberstromen, so ist sinngemaB die An- • V 
ordnung von zwei Weiteren Hauptanschlussen 25 und 26 . 
in dfeh. beiden Endplatten 27,28 ftir das Fluid F2 verge- - 
sehen. Das Fluid F2 tritt in der unteren Endplatte 27 
durch den HauptanschluB 25 in den Hauptsch'litzanschluB 25'- 
und von dort in die Schl itzdurchbrechungen 8. Die Ruck- : 
seiten der Membranzuschnitte werden sinngemaB uberstromt 
30. und das. Fluid F2 tritt in die gegenuberliegenden Schlitz^ 
durchbrechungen 8. ein und von da aus in den Hauptan - 
schlu0schlitz-26' und den HsupUnsphluB 26. Auch hier 
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1st die umgekehrte Stromungsrichtung moglich. 

Die Uauptschlitzdurchbrechungen 23', 25', 24' und 26' 
konnen wie in Fig. 1 angedeuteb mit Ringdichtungen 
oder spnst igen . Flachdic htungen .29 ausgestatt.e t sein, 
wenn nicht eine spezielle Dichtung auf' der Ober- und 
Unterseite der pa.ketf ormigen< Trennvorrichturig 30 vor- 
gesehen ' ist Ent sprechende Die htungen .29 ' mussen dann 
auch im Bereich. der Blindanschlusse fur die anderen 
Schlitzdurchbrechungen -7 , 8 vorges.ehen sein. 

Fur die Durchfuhrung einer Ultrafiltration ist fur das 
Fluid F2 an sich nur sin HauptanschluB, also entweder 
der HauptanschluB 25 oder der HauptanschluB 26 not- 
wendig.. Da das Permeafc die Rue kseite der Membranzu- 
schnitte nicht uberstromen, sonderrj nur von der-ge-' 
samten. Flache abgezogen . werden muB , ist es auch nur 
notwehdig, an der dritten oder vierten Rechtec kseite 
Schlitzdurchbrechungen 8 vorzu.sehen P Urn von vornherein 
mit den Tragerplatt en 1 ,2 eine umfassende Anwendung zu 
gewahrleisten, sind diese fur die zweiseitige Gber- 
stromung ausgebildet. Auch bei der Ultrafiltration ist 
es von Vorteil, wenn das Pe.rmeat in beiden Richtungeo 
von. der Ruckseite der Membranzuschnitt e abgezogen wird. 

Die Tragerp latten 1,2 sind. aus Kost engrunden aus Kunst- 
stoff gebildet. Sie kfinnen selbstverstandl ic h auch fur 
besondere Einsatzzwecke. aus' Edelstahl gebildet sein. 

Die Tragerplatten 1,2 gemaB Fig. 2 bis 5 und 8 sind ins- 
besondere ,-fur die Filtration geeignet. Fur die Durch- 
fuhrung von. Trerinvorgangen na'ch d.em Prinzip der Diffusion 
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: eignen ,sich mehr Tragerplatten, wie sie in Fig. 6 an- 
gede.utet sind. Bei einem St of f austausch nach.dem Prinzip 
der Diffusion ist es; vortei lhaf t , wenn auch das zweite 
aktive Fluid .F2 mit einer moglichst groBen FlSche der 
Membran au-f deren RGckseite in Beruhrung tritt. Hierzu 
eignet sichi beispielsweise ' ein Gewebe 39, welches die 
Membran -Mi unte.rstutzt..und in einem rahmen.artigen Fenster 
4Q der Tragerplatte 1 befestigt ist. Dies Kann d'adurch 
•erfolgen, daB durch thermoplastische Verformung eines 
Vorsprung.es: im Fenster 40 das Gewebe 39 in den Rahmen 
der Tragerplatte 1 integriert wird und in diesem Be- 
reich auch den MembranauBenrand .6 festgelqgt ist. Im 
ubrigen entspricht, die Ausbildung der Tragerplatte den 
in Fig. 2 bis 5 dargestellten Detailpunkten, was die 
Form der Stromungsfuhrung und die Form der Abdichtung 
betrifft » . 

Die Ausf uhrungsfqrm gemaB Fig. 7 bis 10. zeig± 'eine be- 
sonders unter dem Gesichtspunkt der erle icht erten Hand- 
habung, optimierten Trennleistung und verbil ligten Her- 
stellung kpnzipierte Trennvorrichtung.. Die vorbescnrie- 
ben en Bauteile 1 bis 30 stimmeh funktionell. mit denen 
gemaS Fig. f bis 6 pberein , so daB ohne weiteres auf die ) 
diesbeziig lichen vorangegangenen Ausf Ghrungen und Be- , 
schreibungsteile zuruckgegrif f en werden kann. 

GemaB Fig.. 7 ist die Trennvorrichtung als Standgerat mit 
vertikal angeordneten Tragerpla tten 1 , 2. ausgefuhrt. Das Ge- 
rat gemaB Fig.. 7 besteht aus der vertikalen Endplatte 27', 
welche alle A Haujptanschlusse. 23 bis 26 fur die be.iden ' 
Fluide F1 und F2 aufweist und als Bohrungen in der End-., 
platte 27' enden. Oie andere Endplatte 28' ist ohne An- 
schias.se und lediglich auf den beiden unteren Spannela- 
menten 21 horizontal - -verschieblich gefuhrt und durch eine 
zentrale Ge win de spin del. 33 ,abgsstut2tY .die sich .ihrerseits 
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an einer vert ikalen Widerlagerplatte 34 abstutzt . Die- 
Widerlagerplatte 34 ist uber .4 horizontals Spann-ele- 
mente 21 mib der EnfJplattg 27' verbunden . Die beiden un- 
teren Spannelemente 21 dienen gleichzeitig als Fuhrung 
und Haiterung fur das als Quader bzw. die als Kassette 30 
ausgebildeite Trennvorrichtung, welche zwischen den bei- 
den. Endplatten 27 r und . 28' eingespannt ist. •: 

Die zur ansch luBlosen Endplatte 28.'- weisende Abs.chluB- 
platte 3* de.ckt.die Ruckseite, d.h* d.ie mit den Sammel- 
rinnen 20. ausge&ta ttet e. Seite _der letzten ' Tragerpla tte 1 
gemafl Fig- 2 bzw. getmaB Fig.. Bab und ist mit dieser' 
durch das Dichtungsmittel 15. integriert. Die zur An- 
schluBseite weisende AbschluBplat te. 3 ' ' und 3 ,J ,' ist 
zweiteilig ausgebildet und in Fig. 9a, b und .10a, b dargestellt 
und im nachf olgenden naher beschrieben. Die zweiteilig© • 
AbschluBplatte 3 ■ ' und 3' f ' sind ebenfalls integrierter 
Bestandteil der eigentlicheri Trennvorrichtung , so daB 
sowohl die Tragerplatten 1,2 als auch die beiden Ab- 
schluBplaiten 3' und 3'', 3 ,f ' die eigsntliche Kassette 30 
bilden, welche gemaB Fig. 7 auf einf ache. Weise zwischen 
d ie beiden Endplatten 27' und 28 r eirige.setzt wird. 
Fuhrungsnuten 37 in der Kassette 30 sbrgen fur ein 
Fuhren und Abstutzen auf den beiden unteren Spannele- 
menten 21 und eingeformte Griffnuten 38 erleichtern 
die Handhabung der Kassettq 30 beim Eins.et.zen zwischen 
die beiden Endplatten 27% 28*. Zwei gegenuberliegende 
Seiten der Kassette 30 weisen jBweils die Fuhrungsnuten 37 
bzw. Griffnuten 38 auf / so daB die Kassette .30. jeweils 
nur um 18.0° gedreht ihren richtigen Sitz hat, so daB ein 
f ehlerhaf tes. Exhsetzen ausgeschlossen. 1st . 

Oies's Ausbildung hat den Vo'rteil, das keinerlei Ansbhlusse 
und Verschraubungen gelost werden rnCissen, wenn eide Kas- 
sette 30 gegen Bine neue Kassette ausgetauscht werden muB. 
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Dies erfolst- lediglich dadurch. daB die Zentra.lspindel . 33. 
gel^s.t wird. 

Die unter stromungstechnischen Gesichtspunkten optimierte 
Ausfiihrung der Tragerplatte geroSB Fig. -6,8a entspricht in 
ihrem f unkt ionellen Aufbau dem der Tragerplatte ge'maB • 
Fig. 2 bis .5, was die Bauelemente 4 bis 20 anbelangt. 

Bei relativ groBflachigen tragerpla tten 1,2 aus Kunst- 
stpff. besteht die Gefahr, daB aufgrund. von Fertigungs- ^) 
toleranzen sich Ciber die Gesamtflache der. uberstromten 
Membra n bevorzugte Stromungs zonen -ausbiXden, wodurch 
die Effek.ti vita t der Gesamtmembranf lache leidet. Er- 
findungsgemaB weist jede Rill e 5 unter Bezug auf den 
Detailpunkt gemaS Fig. Ba mehrere fiber die Rillenlange 
verteil.t angeordnete Stromungsbarrieren 31 auf, welch e 
in der Eberja der Rillengrata 4 Oder darunter en den, wo- 
•bei jede Rilla 5 mindestens mit einem DurchlaB 19 an ' 
eine. Kreuzende Sammelrille 20 der Gegenseite der Trager- 
platte 1,2 Verb indung hat. Die Vislzahl der Stromungs- 
barrieren 31 sind auf etwa parallel . zueinander und 
schrag zu den Rillen 5 verlaufenden Barrierenlinien 32 
geordnet. Bei einer etwa quadratischen Membranf lache ) 
verlauft die langste Barrieren 1 inie 32 etwa unter 45" 
auf der. Diagon.alen, wahrenddessen die ubrigen Barrieren- 
linien 32 im Abstand parallel da zu angeordnet sind. Je . 
nach dem Verhaltnis der Seitenlange einer rechteck igen - 
Membranf lache kreuzen die Barrierenl in ien 32 die Rillen 5 
unter einern Winkel von etwa 30 bis 60°. Die Barrieren- 
linien 32 zw.eier einander mit ihrer Ri.llense.ite . zugewandten 
Tragerplatte 1,2 [sind gegehlauf ig angebrdnet, d.h.. sie -. 
kreuzen sich f strtcbpunktiert in Fig: 8 g.ezeig't), 
Unter dem Flussigke it sdruck des uberstromenden Fluids 
Fl.tritt eine gewisse Einwplbung der Membranzuschnitte 
35 . in .die abstutzenden Rillen 5 .ein, was im Bereich der 
StromungsbarriBren 31 verhindert wird, so daB an die- 
.. sen Stellen. ein gewisser Stau eintritt und Kurzschlufl- 
pfade ausgaschaossen warden. Aufgrund der sich kreuzenden 
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Barrierenlinien 32 zweier eina rider zugewandter . Platte n - 
seiten wird die Diagona lstromung wieder aufgehoben, so 
daB eine . gleichmaBige Oberstromung der: ge.samt en Membran- 
flache uber die gesamte Anstromseite entlang der Schlitz- 
durchbrechu ngen 7 gewahrleis tet ist. 

Der 'auBere UmriB der Tragerplat ten .1 >2 weicht gegenuber 
der von Fig. 2 ab durch Anordnung der Fuhrungsnuten 37 
an gegeniiberl iegenden AuBenrandern uhd Anordnung .der 
Griffnuten 38 ebenfalls an gegenuberliegenden AuBen- 
randern . 

• 

Die zweiteilige AbschluBlatte 3 f,r , 3' 'ist ebenfalls 
aus Kunststoff gebildet und ent&pricht in. ihrer auBeren 
UmriBform und bezuglich der Schlitzdurchbrech.ungen 7, R 
der Tragerplatte 1, 2 gema.B Fig. 8. Die nicht dargeste 1 lt.e 
Ruckseite der halben Absch luBplat te 3" ' gemaB Fig. 9 a, b 
ist glatt ausgefuhrt und bildet eine Abdeckung fur die 
oberste Tragerplatte, und zwar die die Sammelrinnen 20 
aufweisende Ruckseite,. wie sie in Fig-. 2 mit 2 TR be- 
zeichnet ist. GleichermaBen sind die Rinnen 14 uhd die 
Stichkanale 1 3 angeordnet . 

GemaB Figi9a,b sind die Schlitzdurchbrechungen 7, 8 durch 
Verteiler- und Sammelrohre 35 umsch lessen , welche im 
Querschnitt etwa muldenf ormig ausgebildet sind und in 
Verbindung mit der deckend daruberliegehden Muldenf orm 
der Verteiler- und Sammelrohre 35 gemaB Fig. 10 ein Voll- 
rohr'bilden. Die Verteiler- und Sammelrohre 35. beider 
AbschluBplattenhalften 3'", 3" sind durch St iphkana le. 
13' und Rinnen 14' eingefaSt und an d ie Ourchbrechu ngen 
11 angeschlossen, durch welche das f lussige Dic.htungs- 
mittel.15 in samtliche Stichkanale und. Rinnen aller 
Platten der.Kassette 30 eingespritzt wird. Die AbscbluB- 
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platt.enhalfte 3". entspricht- in ihrem Aufbau auf der ■ 
der Ab-schluBpIattenhalfte 3' - zugewandten Seite dieser 
und 1st auf- der der Endplatte . 27 • zugewandten Seite im ' 
wesantlichen glatt. Die in den Verteiler- und Sammel- • 
• rohren 35 angeordneten Bohrungen 36 fluchten mit den 
Bohr.ung.en, der- Hauptansch lusse. 23 bis 26. Die Bohrungen 
•36 sind.auf..der der Endplatte 27' zugewandten Seite mit. 
O-Rrng-Dichtungen- eingefaBt. welche sich gegen die End- 
platte 27'dichtend anlegen, wenn die Kassette 30 durch ' 
d^e Zentralspindel 33 gegen die Endplatte 27 • . gepreBt n 
■wird. . ) 



Je nach der g-eometrischen Plattenkonf igurat ion und Aus- ' 
15 bildu.ng der Stromungswege und Anordnung der notwendigen 

Dichtungselemente kann es ausreichend oder auch zweck- 
^ fnSSig sein, zumindest abscnnittsweise . {jber den Grund- 

TIB der Tragerplatten v.rteilt, Durchbrechungen 11, 12 
2Q , und Kanalrillen. 13, 14. 13', 14 V anzuordnen,. welche 

mnerhalb des Plattenstapels kommunizieren . so daB ein- 

abgedxchtet v,erden, In den dargestellten Ausf QWngs - . 

TTl ~ r f0lgt& An ° rdHUn « der OicKt.ungsele.ent. 

25 so daB s^tlxche Kanalrillen 13, 14 , 13', 14' und Durch- 

brechungen 11, 12 karpmunizersn ■ und sdmit samtliche 
Flatten gemeinsar^durcb eine einzige Einspritzung , on 
Kunststoff abgedichtet un'd dauerhaft miteinander ver- 
bunden sind. 

3D - 

Zur Hers t el lun & einer einwandf reien Dichtf unkt ion ist 
es jedoch nur notwendig, einen eine Dichtfunkt ion fiber-" 
nenmenden Kun^tstdf f ,,.: B . Silicon,zu verwenden,. wah^end^ • 
de S s^ der eigentlich* Zusammenh.lt. der Vi elMh l von 

35 llitT-l" eln8r KaSSettS dUrCh an ^— hanische Spann- 

mitt-el ubernorhmen werden kann. . 
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i Die Trenn vorrichtung kann filr alle in der Industrie ub- 

lichen Trennmet hoden , - also als Dialysa.tor, als. Filter, 
als Oxygenator, zur Trennung von Milchinhaltsstof f en, 
zur Wasserauf bereitung usw* sowie. als kunstliche Niere 

5 oder Lunge im Medizinbereich eingesetzt wer'den, 

Durch Anordnung mehrerer solcher quaderf ormigen Trenn- 
vorrichtungen 30 ISBt sich die Gesamtmembranf lache 
variieren, wobei durch SchlieBen von Schl itzdurchbre- 
10 chungen einer Reihe an den auBeren frageirplat ten 1,. 2 

bzw. durch eine besondere Ausbildung der AbschluBplatten 3 
lassen sich die einzelnen paketf ormigen Trenn vorrieh- 
tungen 30 stromungs techn isch in Reihe oder parallel 
schal t en , 

15. 

Die mit den Tragerplatten verbindbaren Membranen sind 
im weitesten Sinne zu verstehen, also mikroporose Membranen, 
Verbundmembranesn, Filtervliese, F iltergewebe and Filter- . . 
siebe. Fur die Durchfuhrung von Ul traf iltrat ionen wer- 

20. den z.B. mikropo rfise Msmbranen aus Polysulfon verwendet, 

die auch eine chemische Reinigung der Filtereinheit zu- 
lassen. Je nach Einsatz und den gestellten Anforderungen , • 
auch im Hinblick auf eine mehrfache Wiederverwendung der 
gerei.nigten Fi It ereinheit , konnen alle hands Isublichen 

25 aber auch noch zu entwickelnden Membranen mit den Trager- 

platten verbunden werden. Der Betriff semipermeable Membran 
ist so zu verstehen, daB die Membran nur besti.mmte Stoffe, 
in einer Richtung aufgrund der wirkBnden Transportmecha - 
nismen IFiltration, Diffusion) und DurchlaBof fnungen von 

30 der einen MembranseitQ zur andereh durchlaBt , . also seiektiv 

wlrkt. 
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